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ABSTRACT

ArcGPS igt ein optima auf GIS-Anwender abgestimmtes Werkzeug zur Datenerfassung mittels GPS.
Zusammen mit den Empféangern der GeoLine GPS Serie ist eine klar strukturierte Handhabung von Features,
Attributen und Werten sowie ein homogener Datenflul3 von der Vorbereitung tUber die Erfassung bis zur
Auswertung gegeben.

1 ALLGEMEINES

GPS ermdglicht heute in vielen Anwendungsbereichen eine wesentlich effizientere und kostenglinstigere
Datenerfassung, as dies mit herkdmmlichen Mef3methoden der Fall war oder ist. Ganz algemein dann, wenn
Mel3werte der Zuordnung zu einer geographischen Position bedirfen, stellt GPS eine wirtschaftliche
Alternative dar.

Einfach handzuhabende GPS-Empfanger ermdglichen die Eingabe von Attributen zur Kennzeichnung der
gemessenen Punkte und geeignete Software die Auswertung der Daten und Weiterverarbeitung in
Geographischen Informationssystemen.

1.1 ,Traditiondle’ und neue Anwendungsbereiche von GPS

?? Bauwesen ?? technische Geologie

?? Bergwesen ?? Umweltdatenerfassung

?? Archéologie ?? Forst- u. Holzwirtschaft

?? Topographie ?? Trassierung von Pipelines

?? Erkundungen ?? Kulturtechnik und Wasserwirtschaft

?? Hydrographie ?? Planung von Versorgungd eitungen

?? Umwelttechnik ?? Landwirtschaftliche Fléachenbestimmung
?? GIS-Datenerfassung ?? Zuordnung physikalischer Mef3gréfizen
?? Bestandsaufnahmen

Durch die Mdglichkeit, grundsétzlich jede Art von physikalischem Mel3wert einer geographischen Position
zuordnen zu konnen, beschranken sich die Mdglichkeiten der Integration von Informationen in ein GIS nicht
nur auf bislang herkémmliche und typische Erfassungsaufgaben, wie etwa Naturbestandsaufnahmen. Durch
die automatiserte Registrierung externer Mel3werte beliebiger Anwendungen lassen sich sogar neue
Anwendungen fir ein GIS , erfinden”, da es nahdiegend erscheint, etwa Luft-, Larm-, Druck-, Feuchtigkeits-
oder dhnliche Mef3gréfzen in einem GIS darzustellen und entsprechende Auswertungen zu tétigen, um neue
Beziehungen herstellen zu kénnen.

1.2 Hintergrundinformation - , Historisches®

Vor etwa drei Jahren entstand die ldee zu ,ArcGPS*': Zu diesem Zeitpunkt gab es bereits von
verschiedensten GPS-Firmen - meist amerikanischen Ursprungs - diverse GPS-Empfanger samt zugehdriger
Auswertesoftware mit Exportmdglichkeiten in ArcView, Arcinfo und allen anderen gangigen Formaten.
Einziger Pferdefuly Der GIS-Anwender mulde entweder ein EDV-Fresk sein oder permanent mit der
Ausriistung arbeiten, um nicht ,,aus der Ubung* zu kommen. Die Bedieneroberflache wurde oft sogar von
namhaften Herstellern unter vielgeliebtem DOS angeboten, verbunden mit alen bekannten (und
unbekannten!) Speicherproblemen. Manchmal handelte es sich bel den Paketen um Komponenten
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unterschiedlicher Partner, d.h. Hardware kam von einer Firma, die graphische Software von einer anderen,
die GPS-Auswertesoftware ggf. von einer dritten. Das Zusammenspiel dieser Komponenten machte nicht nur
dem ungellbten Anwender Kopfzerbrechen, die unterschiedlichen Komponenten samt deren kompromif3oser
Bedienerfuihrung im Uberblick zu behalten.

Im Rahmen der dljahrlich stattfindenden AGIT
o T R (Symposium fir Angewandte Geographische
Informationstechnologie, Salzburg) entstand aus
dem Wunsch zweier Arc-Partner in Osterreich,
eine einheitliche und fir den typischen GIS
Anwender klar strukturierte Bedienerfiihrung
mit einfachster Exportmdglichkeit in ArcView

A}"C GPS zu schaffen, der Vorschlag zu ,, ArcGPS'. Da
weiters die direkte Kommunikation mit den
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Cirs FPOSI-Frocassiiit] | Gpsemptangen sowie die Moglichket der
Meelilz Definition von Features, Attributen und Werten
ein gleichbedeutend wichtiger Faktor fur den
Uberschaubaren Datenflu? war, wurden pardld dazu die Gerdte der heutigen Geol ine-Serie entwickelt:
GeoTracker & GeoBase sind menugesteuerte, akkubetriebene 8-Kanal GPS-Empfanger mit kleinsten
physischen Abmessungen und optimal auf ArcGPS abgestimmt. Weitere Grinde fur eine eigene
Entwicklung waren die Notwendigkeit, fir nicht technisch orientierte Anwender die Einstellungen am Gerét
selbst auf ein sinnvolles Mal? zu reduzieren und die Unzuldnglichkeiten existierender, starrer Systeme zu
umgehen.

2 DER DATENFLUSSIM RAHMEN EINFACHER GIS/GPS-PROJEKTE

Trotz der vidfédtigen Moglichkeiten heute verfligbarer Pen-basierender Systeme kann festgestellt werden,
dal3 ein Grof¥eil der Anwender meist nur einen Bruchtell der theoretisch verfligbaren Moglichkeiten nutzt.
Nicht immer stehen die zahireich vorhandenen softwaretechnischen Moglichkeiten im Vordergrund, oft ist es
schlicht die Einfachheit der Anwendung, die eine schnelle Einarbeitung in ein neues System erfordert, ohne
zuvor technische Raffinessen audoten zu missen (schlieldich muf3 man nicht immer mit Kanonen auf
Spatzen schief3en...). Der grundlegende Ablauf gestaltet sich dabei wie folgt:

?? Ergtellung eines neuen Projektsin ArcGPS

Definition der Features, Attribute & Werte, ggf. Erstellung mehrerer Feature-Directories
»Upload“ einer oder mehrerer Feature-Directories in den GPS-Empfanger
Auswahl eines Feature-Directories fir den aktuellen ,, Job*

Start der GPS-Messung

Abruf eines bestimmten vordefinierten Features zur Kennzeichnung des Objekts
Auswahl/Eingabe der WERTE fur jedes ATTRIBUT des aktuellen FEATURES
»Download" der GPS-Rohdaten samt enthaltener Featureinformation
Differentielle Korrektur der Daten

Auswahl des Koordinatensystems

Graphische Darstellung und Analyse
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Export z.B. in ArcView

2.1 Ersdlung eines neuen Projektsin ArcGPS

ArcGPS verflgt Uber ein einfaches Projektmanagement, das im wesentlichen folgende Aufgaben umfaldt, die
fur ein bestimmtes Projekt von Bedeutung sind: Definition von ,Jobs* fur &hnlich geartete Aufgaben
innerhalb eines Projekts; Zuordnung von GPS-Basisstationsdaten (Masterfiles) zu mobilen GPS-Daten
(Roverfiles); Festlegung bestimmter Default Post-Processing Parameter und Defintion von Festure-

402 5. Symposion ,, Computergestiitzte Raumplanung* — CORP 2000



GeoLine/ ArcGPS - , GPS for Everyone*

Definition-Files (.FDF). Da wir uns noch in der Vorbereitungsphase befinden und keine aktuellen Daten
vorliegen, widmen wir uns den job- und projektspezifischen Eigenschaften zu einem spéteren Zeitpunkt.

Es wird bei dlen folgenden Beispielen davon ausgegangen, dal? man im Rahmen des erforderlichen
Differentiadl GPS-Systems als Basisstation eine lokal verfugbare GeoBase oder andere Basisstation
verwendet. Alternativ gibt es natirlich die Moglichkeit zum Download von RINEX-Daten (Receiver
Independent Exchangable Data Format) Uber entsprechende Quellen. Eine zusdtzlich Diskussion von Red-
Time Applikationen wirde den hier zu behandelnden Inhalt Uberschreiten (siehe Post-Processing vs. Real-
Timebe GIS-Datenerfassung) .

2.2 Dedfinition der Features, Attribute & Werte - ,, Featur e-Definition-Files’

Bereits im Biro werden alle projekt- oder jobrelevanten POINT-, LINE- und AREA-Features sowie deren
Attribute und Werte vorbereitet. Jedes Feature kann dabel ein oder mehrere Attribute (Eigenschaften)
erhalten, jedes Attribut wiederum einen oder mehrere Werte umfassen. Im algemeinen reicht ein .FDF-File
aus, um einen typischen Job abzuwicklen, wobei
durchaus auch 10 verschiedene Features in einem
FDF-File enthdten sein konnten. Im unserem
Beispie handelt es sich um die Erfassung von
Weinsorten, wobei etwa das POINT-Feature
,Rebe" aus 3 Attributen (Sorte, Zuckergehalt,
Boden) besteht. Das Attribut ,, Sorte* kann dabei die
in der rechten Spdte vordefinierten Werte
annehmen. Steht ein moglicher Wert noch nicht
fest, bzw. mochte man sich die freie Definition
eines Wertes offenlassen, setzt man as Wert
vorlaufig einfach ein ,? en und wird bei
entsprechender Auswahl zur Eingabe des Werts
aufgefordert. Auf eine Besonderheit von POINT-Festures sollte speziell hingewiesen werden: Ein
AVERAGE-Feature ist eine Sonderform eines POINT-Feature und ermdglicht dem Anwender ene
Durchschnittswertbildung aller Mefdwerte Uber die Verweildauer an diesem Punkt. Dadurch kann bel reinen
GPS Code-Messungen eine hthere Genauigkeit erwartet werden, als dies bel einer Punktbestimmung mit nur
einem Mef3wert der Fall ist.

2.3 ,Upload“ ener oder mehrerer Feature-Directoriesin den GPS-Empféanger

Um wéhrend der Datenerfassung die soeben definierte Liste bzw. eine beliebige Anzahl Listen von Features
abrufen zu konnen, wird/werden diese in den Empfénger geladen (,Upload®). Im linken Tell des Fensters ist
das Verzeichnis der Memory-Card ersichtlich, auf der rechten Seite das PC/Notebook-Directory.

2.4 Auswahl eines Feature-Directoriesfir den aktuellen ,, Job“, Datenerfassung

Bel der Datenerfassung im Feld wahlt man nun eines der definierten Feature-Directories fur den aktuellen
»Job" aus (die Wiedergabe der tatséchlichen Menloberflache des GeoTrackers sebst kann hier nur
ansatzweise graphisch dargestellt werden). Hat man ausreichend viele Satelliten in Sicht (mindestens 4,
besser jedoch 5-8), startet man das ,, Recording®. Grundsétzlich werden die sog. ,, Rohdaten” der Satelliten
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aufgezeichnet, die fir das anschliefRende Post-Processing zur Erhohung der GPS-Genauigkeit erforderlich
sind (siehe auch Post-Processing vs. Real-Time).

* LOAD FEATURE FILE
>WEIN1.FDF
WEIN2.FDF
[PRE] [NXT] [OK]

* RECORD:[ NEW? ]
File: ROVER_01

Bytes free: 2088000

[UP] [DN] [»] [OK]

Lauft die aktuelle Aufzeichnung, kann nun bei Erreichen des zu erfassenden Objekts aus der Liste der
Features ausgewahlit werden:

* SELECT FEATURE
>Rebe
Weinkeller
Zufahrt
Anbauflache
[PRE] [NXT] [OK]

Wird in Anlehnung an o.a Beispie nun ,Rebe* als Feature ausgewdhlt, erscheint der Text des ersten
Attributs:

Sorte > WeilRburgunder
Neuburger
Riesling
Chardonnay

[PRE] [NXT] [OK]

Nach Auswahl der ,, Sorte" erscheint das néchste Attribut:

Zuckergehalt > 10
20
?

[PRE] [NXT] [OK]

Sind alle Attribute eingegeben, ist das erste Feature definiert und wird mit einer Zeitmarke versehen, um bei
der Auswertung zugeordnet werden zu konnen. Wesentlich im Zusammenhang mit der Eingabe der Attribute
ist hier, zu erwéhnen, dal3 der Anwender im Feld - der nicht immer mit jenem identisch sein mul3, der die
Attribute fir eine Datenbank definiert(!) - geawungen wird, tatsachlich fur ALLE Attribute Werte zu
vergeben. Nur dies stellt die spétere Integritét der Datenbank sicher und vermeidet leere ,Spalten”. Im
Rahmen der Benutzerfihrung im GeoTracker ist ein Feature nur dann eindeutig vergeben, wenn es
vollstdndig abgeschlossen wurde. Weiters wurde absichtlich darauf verzichtet, dem Datenerfasser im Feld
die Moglichkeit zum Editieren der Attributnamen wahrend der Erfassung zu geben. Stellt man sich vor, dald
eine Reihe gleichwertiger Aufgaben von mehreren Personen im Rahmen eines Projekts ausgefuhrt werden,
so mochte der zentrale EDV-Beauftrage héchstwahrscheinlich Gewissheit haben, dal? auch alle Datenfiles in
die bestehende Struktur passen und Uberraschungen inkompatibler Daten tunlichst vermeiden. Die vorherige
Definition von Attributnamen sollte hiebei nicht mit der Mdéglichkeit verwechselt werden, trotzdem frel
definierbare Werte fir ein bestimmtes Attribut vergeben zu kdnnen!
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2.5 ,Download“ der GPSAttributdaten GeoTracker->PC

Zurick im Biro, 1&dt man nach zuvor erwédhnter Vorgangsweise beim ,Upload® nun umgekehrt die
Datenbestdnde von der Memory-Card in den PC. Ist man langere Zeit im Feld unterwegs, weil3 man die
Vewendung der PCMCIA-komptiblen Memory-Cards zu schétzen, die eine praktisch unlimitierte
Erfassungszeit gewdhrleisten, ohne zwischenzeitlich auf das Notebook zurlickgreifen zu mussen. Fallen
grol}e Datenmengen an, empfiehlt sich ggf. auch der Einsatz eines Memory-Card Readers, der die mit dem
Download Uber eine serielle Schnittstelle meist verbundene Zeitspanne um einen Faktor 10 oder mehr
verkirzt.

2.6 Differentidle Korrektur der Daten

Nun kommen wir auf unser ArcGPS-Projekt zuriick: Im Rahmen zu definierender ,Jobs® erfolgt eine
Zuordnung von Master- und Roverfiles. Wurde das Projekt an einem Tag und von einer Person abgewickelt,
kann man sich durchaus mit nur einem Job begnlgen. Mehrere Jobs hingegen erlauben die flexiblere
Zuordnung von Basisstationsdaten aus
unterschiedlichen Quellen oder innerhalb
verschiedener Zeitspannen, die
Aufteilung der Arbeiten auf mehrere
Personen usw. . Weiters werden hier
generdle  Pogt-Processing  Parameter
festgelegt, darunter die Koordinaten der
Basisstation (falls zum Zeitpunkt der
Erfassung bekannt), der
Elevationswinkel, bis zu dem die
Satellitensichtbarkeit berticksichtigt wird
(Elevation-Mask, typ. 10-15°) und die
Antennenhthe der Roverstation, um die
resultierenden Koordinaten nicht auf
»Kopfhohe' sondern auf ,Ground‘ zu
beziehen.

Die resultierenden, durch Post-Processing in ihrer Positionsgenauigkeit korrigierten Datenfiles, liegen nun in
ASCII-Form vor. Spétestens jetzt ist der Zeitpunkt gekommen, sich Uber das verwendete Koordinatensystem
este Gedanken zu machen. ArcGPS ermdglicht nicht nur die Auswahl bekannter vordefinierter
Koordinatensysteme, sondern auch die Kreation von eigenen Ellipsoiden, Datumsdefinitionen,
Koordinatensystemen und Projektionen. Im algemeinen mdchte sich ein Anwender vermutlich darauf
beschrénken, in seinem lokal begrenzten Gebiet einmal eine Einstellung vorzunehmen, um sich nicht weiter
damit zu belasten; adlerdings sei darauf hingewiesen, da3 die gewissenhafte Auswahl von
K oordinatensystemen zusammen mit den verwendeten Transformationsparametern eines @) sehr begrenzten
oder auch b) raiimlich weitléufigen Gebietes unmittelbar mit der zu erwarteten Genauigkeit zusammenspielt.
So hétte es etwa hétte keinen Sinn, Uber , Zentimeter* zu diskutieren, wenn nur Transformationsparameter
vorliegen, die einheitlich fur ganz Osterreich bestimmt wurden!

Einmal in ArcGPS fir das jeweilige Projekt eingestdlt, ist das Koordinatensystem nun fir den folgenden
»View" asauch fir den Datenexport von grundlegender Bedeutung.
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2.7 Graphische Darstellung der Ergebnisse - VIEW

Zur Darstellung wird -
in  Anlehnung an
ArcView - en neuer
»View" gedffnet und

Uber » Thema
hinzufGigen* oder

» Feature-Thema
hinzufiigen* en File
dargestellt, das

entweder nur Features
oder zusétzlich auch
dle enthaltenen GPS-
Punkte Epoche fur
Epoche enthdt. Die
Auswahl enes
Features listet adlle
Attributfel der samt
zugehoriger Werte, die
Auswahl enes GPS
Punktes dagegen sellt
ale relevanten Parameter der Mefdbedingungen, wie etwas Anzahl der verfligbaren Satelliten und PDOP, dar.
Weiters werden die Koordinaten sowohl in WGS84 ds auch in dem zuvor ausgewdahlten Koordinatensystem
dargestellt. Dieser ,View* dient im wesentlichen zur Darstellung der Mef3ergebnisse und zur
Plausibilitétsprifung vor einem Datenexport.

2.8 Datenexport

Im folgenden werden die Daten entweder
im WGS84 oder dem landesdgenen
Format exportiert. Die gleichzeitige
Auswahl von mehreren Files ermoglicht
die automatische Extrahierung und
Aneinanderreihung von gleichen Features
sowie Aufsplittung in direkt in ArcView
verwendbare Shape-Files. Dies mag dem
unbelasteten Leser as selbstversténdlich
und dem vorbelasteten Leser als verwirrend
erscheinen (oder umgekehrt?), ist aber von
wesentlicher Bedeutung, wenn man sich
folgende Betrachtung vor Augen fihrt und
einem Filenamenskonflikt dauerhaft
ausweichen mochte:

a) Annahme: Ein einziges File, das mehrere Features enthélt - soweit so gut. In ArcView winscht man sich
also ein Shape-File Triple, das fir jede Gruppe enthdtener Features (Rebe, Weinkeller, Besitzer) genau ein
Shape-File samt zugehtrigem Table erzeugt. Nur ein Shape-File zu erzeugen, wére sicherlich der falsche
Weg, da man ja nicht die Eigenschaften ALLER Objekte in eéinem ,,Monster“-Table vereint haben mdchte.
Das bedeutet aso, wir gehen vom urspringlichen Filenamen (ROVERO1) Uber auf REBE.SHP,
BESITZER.SHP usw.
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b) Was wére aber nun, wirden wir nacheinander die einzelnen Files exportieren (ROVERO01, ROVERO02)
und enthielten diese (aler Wahrscheinlichkeit nach) jeweils Features gleichen Namens? Dann wirde ein im
zweiten File enthaltenes Feature (,Rebe"), das auch bereits im ersten vorkam durch die Namensgleichheit
das zuvor erzeugte File (REBE.SHP) Uberschreiben. Dieser i.a. ungewollte Effekt wird dadurch umgangen,
dal3 man einerseits gleich mehrere Files vor dem Export selektiert und nur jeweils ein File erzeugt, das
bereits dle Daten geordnet enthdlt oder nachtraglich durch Auswahl von ,Hinzufligen* weitere Daten an
bereits bestehende Shapes-Files bzw. Tables anhéngt. Soweit zum Export. Wie sehen nun die Resultate im
ArcView aus?

2.9 Ergebnissein ArcView

Wenn in einem Projekt verschiedene Features erfaldt werden, exportiert ArcGPS direkt Point- und Line-
Features as jeweils eine Point- oder PolyLine Shape-Datei in ArcView. Offnet man den zugehdrigen

L=i¥|
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» Table", so findet man ale Attribute und Werte W|eder die man wéhrend der Erfassung mit GeoTracker
vergab. Zusdtzlich kann man einen weiteren , Table® 6ffnen, der den gesamten zurtlickgelegten Weg als
Point-Shape Uber die Attributdaten legt, sodal? einerseits die zeitliche Folge der Mef3punkte, as auch dle
GPS-Parameter sichtbar werden und analysiert werden konnen.

3 DIEHARDWARE
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Bel GeoTracker handelt es sch um enen mobilen 8-Kana GIS/GPS-Empfanger. Wahrend der
Erfassungstétigkeit wird nun bel Abruf eines Features konsequent nach alen Attributen abgefragt. Dies stellt
die spétere Integritét der Datenbank sicher.

Als Speichermedium kommen austauschbare PCMCIA-kompatible Memory-Cards zum Einsatz. Die
Speicherkarten sind standardméig am Markt erhdtlich, wobel géngige Grolen von 256k bis zu 4MB
erhdtlich sind. Durch dieses Datenspeicherkonzept ist die Anzahl der zu erfassenden Punkte praktisch
unlimitiert.

Das Gerdt verflugt weiters Uber ein 4x20 stelliges, hintergrundbeleuchtetes LCD-Display. Die letzte Anzeige
des Displays beschriftet in variabler Form die 4 darunter angeordneten Smart- Keys, um die jeweiligen
Optionen darzustellen. Ein RS232-Schnittstelle kann Korrekturdaten im RTCM-Format aufnehmen oder
Mel3grofien externer Komponenten, die al's Attributdaten weiterverarbeitet werden (siehe ,, Allgemeines’).

4 ZUSAMMENFASSUNG DER ARCGPS & GEOTRACKER-FEATURES:

ArcGPS
?? Einfaches Projektmanagement

?? Definition von "Jobs" innerhalb eines Projekts fir ahnlich geartete Aufgaben

direktes Downloading der GPS-Rohdaten und Attributinformation von der Memory-Card in PC oder
Notebook

3

GPS Post-Processing

Code-only fir 1-10m Genauigkeit

Code- & Carrierphase fur Sub-Meter bis dm
Statik/Kinematik Auswertungen

Editieren von Features & Attributen, direktes
Uploading von bdliebig vielen Featureverzeichnissen
in GeoTracker

Grafische Darstellung der Ergebnisse
Anzeige mehrfacher "Themen" (Layer) &hnlich

3333

3

3

ArcView
Analyse der GPS-Daten & -parameter

Datumstransformation zur Umrechnung von WGS84-Koordinaten in lokale Systeme, viele gangige
Systeme vordefiniert

Datenexport in bekannte GIS-Systeme ¢ ArcView Shape-Files « Arcinfo < ASCII

3

3

3

3

Auswertung unkorrigierter GPS-Daten fur Aushildungszwecke (Vergleich autonomer und
differentiell korrigierter Positionen)

3

gesamter Datenflul? in vertrauter Windows-Benutzeroberfldche

3

optional RINEX-Import, d.h. Verwendung von Basi sstationsdaten anderer Hersteller

GeoTracker & GeoBase
?? menlgesteuerte Benutzerfiihrung

?? 4x20 stelliges, hintergrundbel euchtetes L CD-display
?? Auswahl von Features- & Attributen

?? Speicherung der GPS-Rohdaten auf PCMCIA-kompatiblen, austauschbaren Memory-Cards,
256kB-4MB

?? interne oder externe Stromversorgung
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bei Neuerungen oder Upgrades Firmware-Update via RS232-port !

Direkte Schnittstelle zu ArcGPS Software flr Post-Processing Anwendungen
Kompatibel zu 'GeoBase' Windows-Software

Verwendung von Standardsteckern und -kabeln

Schnelladung bei Verwendung der internen Akkus

8-Kanal GPS-Empfanger (parallel)

Code- & Carrierphase Standard (1)

gerine Abmessungen: 110mm x 44mm x 175mm (WxHXxD)

geringes Gewicht: 700g, stabiles Aluminiumgehause

L eistungsaufnahme Gesamtgerdt: < 1.5W @5V

T T, JRN, TR S S SR R, S

Post-Processing vs. Real-Time bei Gl S-Datenerfassung

Im algemeinen werden die sog. ,,Rohdaten* der Satelliten aufgezeichnet, die fur das anschlief3ende Post-
Processing zur Erhéhung der GPS-Genauigkeit erforderlich sind. Zwar kann man bei Verflgbarkeit von
Echtzeitkorrekturen, die z.T. bereits verfligbar sind, auf ein kiirzeres bindres oder einfacher lesbares ASCII-
Format als Speicherformat ausweichen, doch haben diese ,fertigen* Koordinaten den Nachteil, da3 sie in
keinem Fall nachtraglich korrigierbar sind. Falls man nun wéahrend der Erfassung unerwartet schlechte
Empfangsbedingungen des Korrektursignals vorfindet oder diese Tatsache unglicklicherweise erst zuriick
im Buro feststellt, wéren ale Messungen umsonst gewesen. Somit behdt man sich durch die Verwendung
des aufwendigeren bindren Datenformats der Rohdaten in jedem Fall die Auswertemethode offen. Ein Post-
Processing it immer die sicherste Methode und sollte immer dann verwendet werden, wenn man nicht in
Echtzeit bestimmte Punkte wiederfinden mdchte. Rea-Time GPS erscheint auch oft nur eine
»Modeerscheinung” zu sein. Sie scheint nur bei erster Betrachtung durch das wegfallende Post-Processing
bei der Auswertung einfacher zu sein, bendtigt alerdings einen wesentlich héheren Hardwareaufwand vor
Ort, um diese Korrekturdaten empfangen zu kdnnen. Natilrlich arbeitet man daran, dal3 diese zusétzliche
Hardware zuklnftig optimaerweise direkt im GPS-Empfanger integriert ist. Damit verbundene Probleme
snd daher derzeit oft das Gewicht der Ausristung und die zusdizliche Stromversorgung dieser
Datenempféanger Uber Akkus. Fairerweise mull man dem dlerdings entgegenhalten, dal3 - abhéngig vom
GPS-Empfanger und der Firmware der Empfang der Red-Time Korrekturen eine Verifizierung der
Melidaten bereits vor Ort ermoglicht und ungiingtige Bedingungen dementsprechend sofort bei der Messung
zur Kenntnis genommen werden kénnen.
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