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1 EINLEITUNG

Der ,Smart City“-Begriff ist nicht abschlieRend deért, wird aber regelmdRig mit den Kriterien
Nachhaltigkeit, Innovation sowie Optimierung vorfrastrukturen und Dienstleitungen durch die Nutzung
von Informations- und Kommunikationstechnologiemkegipft (vgl. Saringer-Bory et al. 2012, Hollands
2008). Seit den verstarkten Bemihungen-E@issionen durch die Nutzung regenerativer Enargied die
Steigerung der Energieeffizienz zu reduzieren, emrdementsprechende MalRnahmen haufig ebenfalls als
.Ssmart* klassifiziert. Es stellt sich die Frage, lalee Potenziale und Schwierigkeiten kleinere Mittidite
haben, sich in dieser Hinsicht zu smarten Stadtan entwickeln. Das Forschungsprojekt
.Modellstadt25+/Lampertheim effizient* untersuchtder 32.000 Einwohner-Stadt Lampertheim in Hessen
(Deutschland), wie auf Quartiers- und gesamtstéutisEbene Energie eingespart und die Energiesfizzi
gesteigert werden kann. In dem vorliegenden Paped erlautert, welche typischen ,Smart City"-
Komponenten dabei zum Einsatz kommen und welchdéiiiizu Gberwinden sind.

2 HINTERGRUND

Die Deutsche Bundesregierung hat sich bis 202&gdgyesetzt, den CLAusstold um 40 % im Vergleich
zum Jahr 1990 zu senken (vgl. Bund 2007). Um diebegeizige Ziel zu erreichen, wurde die Férderung
von MalRnahmen zur Energieeinsparung und Energiesffisteigerung sowie zum Ausbau regenerativer
Energien in zahlreichen nationalen Programmen é&=ii, bspw. im Energiekonzept oder dem Nationalen
Aktionsplan Energieeffizienz (vgl. Bund 2010; BM2011).

Dem Gebé&udesektor kommt derzeit ein Anteil vord€a% am Endenergieverbrauch Deutschlands zu (vgl.
BMWi 2013). Er stellt somit eine wesentliche Kompate dar, die bei der Effizienzsteigerung und
Energieverbrauchssenkung zu betrachten ist. DieeHids gebaudebezogenen Energieverbrauchs wird
sowohl durch die Gebaudehulle und -technik beessfluals auch durch das individuelle Verhalten der
Gebéaudenutzer. Das Projekt ,Modellstadt 25+/Lantygm effizient” analysiert diese drei Faktoren
gemeinsam und leitet daraus energetische Optingspotienziale auf Ebene des Quartiers und auf
gesamtstadtischer Ebene ab. Wie kann die Stadt é&idhgim als kleine Mittelstadt es schaffen, dassi&ih
Uber die Bestandsaufnahme und Aktivierung von Haengsparpotenzialen zu einer smarten Stadt
entwickelt?

3 ,SMART CITY“-POTENZIALE UND HERAUSFORDERUNGEN VON K LEINEN
MITTELSTADTEN

Als Erstes stellt sich die Frage nach einer Definivon kleinen Mittelstadten. Da in Deutschlandlmsiche
landesspezifische Gemeindegroflen und -gliederungeistieren und die Bundeslander stadtische
Hierarchiestufen unterschiedlich vergeben, ist @perationalisierung des Mittelstadt-Begriffs sehr
schwierig (vgl. BBSR 2012: 11). Insgesamt sind Bestungsbild, Funktion, Lebensverhaltnisse, Bedaytu
fur die regionale Versorgung und die individuellelerausforderungen von kleinen Mittelstadten sehr
vielfaltig (vgl. BBSR 2012: 11f.), so dass Baumgaidiger (2010: 190) feststellen: ,Die Mittelstayibt es
nicht.”

Im vorliegenden Fall wurde aus pragmatischen Grindmindachst nur die Einwohnerzahl als
Abgrenzungskriterium herangezogen, so dass dieelgiojerne Kategorie ,Kleine Mittelstadte” alle
deutschen Stadte zwischen 25.000 und 50.000 Eimsvobeinhaltet. Besondere Herausforderungen fir
Mittelstadte ergeben sich oftmals aus der schweerifjnanziellen Situation, in der sie sich befindSo
kdnnen Stadte und Gemeinden in der GroRenklasslzen 20.000 und 50.000 Einwohnern, zu 50% ihre
Aufwendungen und Ausgaben fur 2011 und 2012 nielckein (vgl. kfw-Bankengruppe/difu 2013: 18). Im
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Vergleich mit anderen stadtischen GroRenklassdh jéloch auf, dass grolRere Stadte mit Gber 50.000
Einwohnern noch schlechter abschneiden (vgl. kfwik@agruppe/difu 2013: 18).

Neben der Einwohnerzahl sind stadtstrukturelle akteursbezogene Strukturen in Mittelstadten i.d.R.
Uberschaubarer als in GroR3stadten, weshalb diestvege zwischen den verschiedenen Akteuren kirzer
sind - ,man kennt sich“, es existieren mehr pelistisl Kontakte, die Aushandlungsprozesse uber komaple
Problemlagen innerhalb der Stadtentwicklung posititerstitzen kdnnen. Was auf der einen Seite fiddde
wirkt, stellt sich auf der anderen Seite jedoch Risblem dar: So ist die Bearbeitung von aktuellen
Themenfeldern, wie Energiewende oder Agenda-21d3smn stark abhangig vom ,Verstdndnis und der
Ausgestaltung des (Verwaltungs-)Fachpersonals” ifigguit 2004: 8). Die geringere Personalausstattung
von kleinen Mittelstadten und die tendenziell eh@ébergreifenden, weniger ausdifferenzierten
Arbeitsaufgaben der einzelnen Mitarbeiter konnem Beschaftigung mit solchen zusatzlichen/,on-top*“-
Themen — die zugleich eine intensive Einarbeitumglie jeweilige Thematik erfordern - in kleineren
Verwaltungen erschweren.

Ebenfalls eher problematisch stellt sich die Datgel in kleinen Mittelstddten dar. Es existieren
beispielsweise fur nur ca. ein Drittel der deutsclideinen Mittelstéddte kostenlose Schragluftbilder
Google-Maps oder Bing. AuRerdem befinden sich di&lS-Daten auf einem unterschiedlich detaillierten
Stand, so dass Methoden, die fur spezielle Mitidtst entwickelt wurden, oftmals aus Griinden deingen

und oftmals sehr unterschiedlichen Datenverflghiitkeveiteren Mittelstadten nicht oder nur bediagm
Einsatz kommen kénnen. Insbesondere die Daten zivawslebestand wie Baualtersklassen, Gebaudehdhen
und Wohnflache oder der Sanierungsstand, liegemt fliichendeckend vor, geschweige denn in digitalen
Datenbanken und im GIS raumlich verortet. Allerdirstellen diese Daten eine unabdingbare Voraussgtzu
fur ein kommunales Energiemonitoring dar. Doch Hierd nicht alleine die Stadte gefragt, sonderrhauc
weitere Akteursgruppen, wie Wohnungsgenossenschaftel Energieversorgungsunternehmen, die den
Kommunen ihre Datengrundlagen zur Verfigung stekénnten. Vor diesem Hintergrund weist Voigt
ausdrucklich darauf hin, wie wichtig Daten zur Warmind Stromversorgung von privaten Haushalten auf
Ebene des Quartiers und auf gesamtstadtischer Betheum den Umbau des Energiesystems zu meistern,
zeigt aber auch die Problematik auf, die mit ettenartig umfangreichen Datenbeschaffung einheryefht
Voigt 2013: 51f.).

Nichtsdestotrotz weisen kleine Mittelstadte insineswe aufgrund ihrer Uberschaubarkeit groRe Paiknzi
auf, um sich zu ,smarten” Stadten zu entwickelne8ahren bspw. besondere ,Aktionen“ und Wettbewerb
zu bestimmten Themen innerhalb von kleinen Mitkelgtn eine héhere Aufmerksamkeit, da sie eine ledher
Auleralltaglichkeit aufweisen, als das bei Grof3stadler Fall ist. Auch im Bereich der Dienstleigien
kénnen Mittelstadte Vorteile nutzen: Beratungsatelonnen spezifischer an die drtlichen Gegebésinei
angepasst werden, z. B. durch Energieberater,icliersit der Gebaudetypologie vor Ort besonders gut
auskennen. Und auch Projekte im Infrastrukturbaré@nnen in kleineren Gemeinden von der weniger
komplexen Akteursstruktur profitieren: Da die Opgnung der Energieinfrastruktur auf Quartiers- und
gesamtstadtischer Ebene weniger zu versorgendeki®bjenfasst, kann bspw. die Umsetzung von
Nahwarmenetzen unter Umstanden unkompliziertetgafo

Schlussendlich zeigen andere Projekte, wie ,Elektioilitat im Stauferland - Integriert in Stadtentklung

und Klimaschutz* in den Mittelzentren Goppingen B8uahwabisch Gmind, dass innovative smarte Themen,
wie die Integration von E-Mobilitat innerhalb dea8tentwicklung von Stadten in mittlerer GroRenaoitn
angegangen werden kdnnen. Hier wird ganz demoivstratgezeigt, welche Herausforderungen aber auch
Chancen E-Mobilitat fir Mittelstadte darstellen kgmgl. Webseite EMiS 2014) und ,dass Elektromadili
auch in Stadten dieser Grof3e eine wichtige Zukiedimologie darstellt und dass Kommunen, die sich
bereits heute mit dieser Technologie auseinandersetinen Mehrwert fir die Blrgerinnen und Burger
schaffen kénnen." (Webseite EMiS 2013).

4 FORSCHUNGSPROJEKT ,MODELLSTADT25+/LAMPERTHEIM EFFIZ |ENT"

Das EnEff:Stadt-Projekt ,Modellstadt25+/Lamperthaiffizient: Innovative Konzepte zur Realisierungivo
Energieeffizienzpotenzialen in Mittelstadten” (Laeit: 2012-2015) wird vom deutschen Bundesminigteri
fur Wirtschaft und Energie (BMWi) im Rahmen desergieforschungsprogramms ,Innovation und neue
Energietechnologien“ geftérdert. Auftragnehmer gitag Institut fiir Hochspannungstechnik und dastinsti
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fur Stadtbauwesen und Stadtverkehr (ISB) der RWHdh&n University sowie die Stadt Lampertheim und
die EnergyEffizienz GmbH.

Ziel des Projektes ist es, eine ganzheitliche Mdithaur Untersuchung von Stadtquartieren zu entalick
die Investitionsentscheidungen zunéachst fir Wohagde — und in einem weiteren Schritt fir Gewerbe,
Handel und Dienstleistungen - auf Basis von en&gatn Optimierungspotenzialen ableitet. Das
computergestitzte Tool soll in der Lage sein, telitgieunabhangig optimale Malihahmenpakete zu
bindeln, die eine moéglichst effiziente Versorgunigg &rom und Warme erméglichen (vgl. Krengel et al.
2014). Hierbei werden nicht nur gebaudebezogens. (@nergetische Sanierung der Gebaudehiille), sonde
auch quartiers- bzw. infrastrukturbezogene (z. Bhilarmenetze oder BHKW) MalRhahmen miteinander
kombiniert. In das Modell flieRen neben technischeintschaftlichen und ékologischen Kriterien elmlsf
das energiebezogene Nutzerverhalten ein (vgl. Kdlegigal. 2014). Ziel des Tools ist es, moglichgtels
weniger Eingabeparameter - insbesondere fiur Midtéls - belastbare Ergebnisse zu energetischen
Optimierungspotenzialen auf Quartiersebene zu @eden.

5 VORBEREITENDE ANALYSE

Im Rahmen der Modellentwicklung wurde eine vorbierale Analyse durchgefiihrt, wofur zun&chst
umfangreiche Daten zusammengetragen, aufgearheitbtrdumlich verortet wurden. Insbesondere die
heterogenen Datenquellen, datenschutzrechtlichénBesngen des Energieversorgungsunternehmens und
der Stadt Lampertheim sowie geb&udebezogene Dat@usreichender Qualitdt auf Quartiersebene und
gesamtstadtischer Ebene zu ermitteln, waren groBeaudforderungen. So mussten beispielsweise
zahlreiche Bauakten in Papierform aus dem stadtiscirchiv hinzugezogen werden, um das exakte
Baualter einzelner Gebaude bestimmen zu kénnemuEse insgesamt festgestellt, dass viele Datenhjnoc
nicht digitalisiert vorliegen - eine Realitat, deich viele kleinere Mittelstadte stellen muissenerab
Grundvoraussetzung fiur eine smarte Stadt! Fur kerxepFragestellungen, die vor dem Hintergrund der
Energiewende entstehen kdnnen, sind jedoch umfizhgréatenbestande erforderlich, um die derzeitige
Situation in Stadten analysieren und zukunftsfaHtgegnosen und Modelle erstellen zu kénnen (vgl.
Webseite Eneff-Stadt 0.J.).

Die literaturbasierte Analyse zum Thema Nutzerviéeha kommt zu dem Ergebnis, dass der
Heizenergieverbrauch privater Haushalte zwar mdidpetlurch den energetischen Zustand des Gebaudes
bestimmt wird; der Einfluss des Nutzers auf denzEle¢rgieverbrauch ist jedoch sehr hoch und kann zu
Verbrauchsanderungen von + 50% fuhren (vgl. IWU2@D; Abbildung 1). Weeber et al. 2010 sehen sogar
das Heiz- und Luftungsverhalten der Nutzer als vesleeste Stellgrofe zur Aktivierung von
Einsparpotenzialen an (vgl. Weeber et al. 2010:).8@Emnach sollten technische MalRhahmen zur
Steigerung der Energieeffizienz an Gebaudehllle wtelchnik stets mit Aufklarungs- und
Informationskampagnen fur die Verbraucher gekopped#irden, um den (Wéarme-)Energieverbrauch
tatsachlich zu reduzieren.

Weitere Forschungsvorhaben zum Einfluss des Nwtgealtens auf den Energieverbrauch setzen sich mit
Rebound-Effekten auseinander (vgl. Santarius 2@&mit wird das Phanomen beschrieben, dass didndurc
die Effizienzsteigerung erzielten Einsparungen hesdert oder sogar aufgehoben werden, da bspw. das
Wissen um den niedrigeren Verbrauch zugleich dailewen kann, Geréte wie Heizungen, etc. 6fter und
langer zu nutzen. Bezogen auf die Raumwarmenutkdngen die direkten Rebound-Effekte 10 bis 30
Prozent erreichen (vgl. Webseite Umweltbundesarh8R0

Andere Studien untersuchen den Zusammenhang zwidehergieverbrauch und Lebensstilzugehdrigkeit:
Bohunovsky et al. (2011) haben empirisch Uberpridie der Energieverbrauch von &sterreichischen
Haushalten mit der Zugehdrigkeit zu unterschiedlichebensstilen zusammenhangt und haben daraufhin
verschiedene Energieverbrauchsstile abgeleitet. K8immen zu dem Ergebnis, dass zwar je nach
Milieu/Lebensstil unterschiedliche Energienutzungstar existieren, jedoch ,dass sich Energieeffiziend
Nutzungsverhalten Uber die Gruppen in Summe aufffelfBohunovsky et al. 2011: 38) und der
Gesamtenergiebedarf pro Person in der Summe in biibensstil-Gruppen gleich ist. Begriindet wirdsdie
damit, dass ,Haushalte, die Energie sehr effizimunizen (energieeffiziente Gerate, gute Dammung des
Wohngebaudes) diese Einsparungen durch vermehtreihgi(mehr Gerate, gréRere Wohnflachen) bzw. ein
intensiveres Mobilitdtsverhalten (Fahrten mit demtd Fliige) kompensieren* (Bohunovsky et al. 2011:
38), so dass auch hier Rebound-Effekte nachgewigseaten konnten.
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Eine im Auftrag des UBA durchgefihrte Studie triffta. Aussagen zur Investitionsbereitschaft votzéim

fur klimavertréagliche Produkte bzw. klimabewussterhaltensweisen und kategorisiert die Nutzer elienfa
nach unterschiedlichen Lebensstilgruppen unter ¥edung der Sinus-Milieus (vgl. UBA 2009). Hier
werden - &hnlich zur &sterreichischen Untersuchgngl3e Unterschiede - sowohl hinsichtlich des
umweltbewussten Verhaltens als auch des Umweltlsteeias - zwischen den einzelnen Lebensstilgruppen
festgestellt. So sind untere soziale Schichten&ggpron einem starken Desinteresse an klimabezagene
Themen und weisen dementsprechende Verhaltensweaisenwas auch im Zusammenhang mit dem
geringem Einkommen dieser Milieus gesehen wird.(BA 2009: 29f.). Zudem werden explizit vier
Lebensstilgruppen (Etablierte, Postmaterielle, MoeePerformer, Blrgerliche Mitte) genannt, die sich
besonders umweltbewusst verhalten und vorgeschladese als Multiplikatoren fur umwelt- bzw.
klimabewusste Verhaltensweisen zu nutzen (vgl. BA9: 9). Zugleich wird darauf hingewiesen, dass ei
hohes Umweltbewusstsein nicht mit einem umweltdesst Verhalten einhergehen muss und umgekehrt
(vgl. UBA 2009: 9).

Als Ergebnis der vorbereitenden Analyse ist festiteln, dass zwar Studien existieren, die aus einer
sozialwissenschaftlichen Perspektive heraus, veesudesonders sparsames bzw. verschwenderisches
Energieverbrauchsverhalten bestimmten Personengmupyruordnen, dass diese Untersuchungen allerdings
vornehmlich die Ursachen, Motivation und die Eillgtegen von Verbrauchern, die dazu fiihren Energie
einzusparen oder zu verschwenden in den Blick nel{nwg. Peters et al. 2012, Bohunovsky et al. 20E%)
bestehen jedoch weiterhin Forschungslicken beiQiemtifizierung des tatsadchlichen Energieverbrauchs
der befragten Nutzer (vgl. Peters et al. 2012) bedder genaueren Untersuchung des Zusammenhangs
zwischen der Altersstruktur der Nutzer, dem Verbhsverhalten und dem Heizenergieverbrauch (vgl.
Krengel et al. 2014). Dies ist jedoch von hohereregse und bedarf daher einer empirischen Ubergyiifu
Denn Uber diesen Zusammenhang kénnten Uber dieoBmavstruktur eines Quartiers Rickschliisse auf das
Verbrauchsverhalten gezogen werden (vgl. Krengal. €014).

Da Daten zum Nutzerverhalten bezogen auf den Heigéxr und Stromverbrauch weder in der Literatur
noch in Lampertheim selbst in der erforderlichertebgualitét vorliegen, wurde im Sommer 2013 eine
umfangreiche Haushaltsbefragung in Lampertheim riyefiihrt. Auf dieser empirischen Datengrundlage
werden die Nutzer als ,kalkulierbare” Verbrauchetrachtet, die nach ihren verschiedenen Verbrauchen
aber auch nach ihrer Bereitschaft - beispielswaisdie energetische Ertlichtigung eines Gebaudas - z
investieren, differenziert werden sollen.

Ziel ist es, eine Nutzerklassifizierung zu entwickeum diese in einem weiteren Schritt in das zu
entwickelnde Rechenmodell zu integrieren. Dies wubéi bestehenden Berechnungstools zur Ermittlung
des Energiebedarfes auf Gebaudeebene als Kompdrislateg noch nicht/oder kaum beriicksichtigt.
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Abbildung 1: Nutzerverhalten im Quartier (Quelle:BTetrich, ISB).

6 HAUSHALTSBEFRAGUNG ALS DATENGRUNDLAGE

Im Rahmen der Haushaltsbefragung wurden rund 7R@@ebdgen versendet, sie richtete sich an alle
Lampertheimer ab 18 Jahren. Insgesamt haben € Birgerinnen und Blrger der Stadt Lampertheim den
Fragebogen zurlickgeschickt, der Rucklauf umfassteoRen aller Altersklassen.

Ziel der Befragung war es, vertiefte Kenntnisse rubdas Energieverbrauchsverhalten, das
Investitionsverhalten und den Zusammenhang zwisalen Energieverbrauch und soziokonomischen
Merkmalen der Befragten zu erlangen. Somit wurden achtseitigen Fragebogen Einstellung zum
Energiesparen, die Investitionsbereitschaft in 4afa zur Nutzung erneuerbarer Energien oder in
energetische Gebaudesanierung, VerbrauchsverhdgteB. Luftungsdauer, Zimmertemperatur etc.),
Angaben zur Person und weitere Aspekte zur Gebéilldaimd Gebaudetechnik abgefragt. Auf Basis dieser
Datengrundlage kdnnen zudem der aktuelle und kjmfEinergieverbrauch in Lampertheim und zukunftige
Investitionen besser abgeschatzt werden. LangfeistZiel soll es sein, diese Erkenntnisse auf ankleme
Mittelstadte zu Ubertragen.

7 ABLEITUNG VON NUTZERTYPOLOGIEN

Um eine Nutzertypologie fur private Haushalte abitah, wurden die Nutzer generell in zwei Kategore
private Haushalte sowie Gewerbe, Handel und Diesstingen (GHD) unterteilt. Die
Steuerungsmdglichkeiten der Stadtentwicklung besdten sich Gberwiegend auf den Bereich der privaten
Haushalte; verallgemeinernde Aussagen zu den BemeiGHD kdnnen aufgrund ihrer sehr individuellen
Einspar- und Optimierungspotenziale, seitens dadt8ntwicklung nicht/oder kaum getroffen werdenl.(vg
BMVBS 2012: 16). Sie sind dennoch Teil nachfolgegn@ebeiten, werden aber in diesem Paper nicht
behandelt. Vor diesem Hintergrund ist bei der Mieleing von Stadtquartieren zu beriicksichtigen chvel
Nutzungen vorwiegend im jeweiligen Quartier verorgind oder ob sich beispielsweise neben der
Wohnnutzung noch gewerbliche Nutzungen in den entdftagen der Gebaude befinden (z. B. in der
Innenstadt).
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8 NUTZERKLASSEN PRIVATER HAUSHALTE — ZENTRALE STELLGR OREN

Aus vorangegangenen Analysen geht hervor, dasseruwdchtigen, das Energieverbrauchsverhalten
beeinflussenden Faktoren in privaten HaushaltenHdieshaltsgrof3e/Haushaltsstruktur, die Altersstnukt
der Haushalte, das Haushaltseinkommen und die tiganwerhaltnisse (Mieter/Eigentiimer) zahlen.

Die GroRRe der Haushalte stellt die zentrale Eisflu83e auf den Stromenergieverbrauch dar, da mit
steigender Anzahl von Personen in einem HaushalStembedarf zunimmt (vgl. EnergieAgentur NRW
2011: 5, 8); dies konnte ebenfalls bei der Auswerttler Haushaltsbefragung bestétigt werden. Jestedait

der Stromenergieverbrauch nicht proportional zurzakt der Personen im Haushalt: So haben
beispielsweise Singlehaushalte in Relation gesefiran sehr viel héheren Stromverbrauch als Zwei-
Personen-Haushalte (vgl. EnergieAgentur NRW 2018) 5AulRerdem zeigt sich, dass die Verbrauchspofil
(prozentuale Verbrauchsanteile je Verbrauchsbergiehnach HaushaltsgréfRe eine andere Auspragung
aufweisen (vgl. EnergieAgentur NRW 2011: 7f.). Dias aber fur die Nutzerklassifizierung privater
Haushalte unerheblich, da es um den Gesamtenergiaueh der Haushalte geht. Zudem spielt die
HaushaltsgréRe nur indirekt eine Rolle im Zusamraeghmit dem Heizenergieverbrauch, da grofliere
Haushalte in der Regel groRere Wohneinheiten begrahn

Des Weiteren ist die Einbeziehung der Alters- uimk&@mmensstruktur sowie der Eigentumsverhaltnigse i
Rahmen der Nutzerklassifizierung wichtig: Beispisse kann angenommen werden, dass bei alteren
Personen oder Personen mit geringerem Einkommerfigh&ine geringere Investitionsbereitschaft
hinsichtlich energetischer Malinahmen am Gebaudeearzgieeffizienter Produkte vorhanden ist undsdas
selbstbewohnende Eigentimer eher zu InvestitiomeR@hmen einer energetischen Gebaudeertiichtigung
geneigt sind (vgl. Lorenz-Hennig 2010; UBA 2009).31

Haushalte in Ein- und Zweifamilienh&usern mit einbiheren Einkommen weisen einen auf die Flache
bezogenen niedrigeren Heizenergieverbrauch aufHalsshalte mit einem niedrigeren Einkommen (vgl.
Frauenhofer Instituts fir Systemtechnik und Innmratu. a. 2004: 63); begriindet wird dies damit,sdas
Personen mit einem hoheren Einkommen Gebdude benplidne sich in einem besseren energetischen
Zustand (jungeres Baualter, bessere Ausstatturfigidea, als Personen mit niedrigerem Einkommen.

Hinsichtlich des Warmekomfortverhaltens wird oftmahgenommen, dass &ltere Menschen einen héheren
Warmekomfortbedarf aufweisen, als jingere und daimen hoheren Heizenergieverbrauch haben. Ein
statistischer Beleg fir ein solches Verhalten éit®ersonen existiert allerdings bislang nicht. Aagistiert

eine gegenlaufige Annahmen, die davon ausgeht,d#essMilieu der ,Traditionsverwurzelten” - zu dein e
grol3er Anteil der Generation 65+ zahlt und das Hé¥Gesamtbeviélkerung in Deutschland ausmachte- ein
ausgepragte Sparsamkeitsorientierung aufweist umthd seine sparsame Verhaltensweise eher zu
Energieeinsparungen beitragt (vgl. UBA 2009: 18§;)30

Aus Auswertung der Haushaltsbefragung in Lamperiieinn bisher abgeleitet werden, dass ein statistis
signifikanter Zusammenhang zwischen Alter der Bgra und dem spezifischen Heizwarmeverbrauch
(kWh/m?/a) existiert: So haben &ltere Befragte meitemdenziell hbheren Heizenergieverbrauch pro ma? u
Jahr als jingere Befragungsteilnehmer (vgl. Abliifi2). Dies muss jedoch nicht zwangslaufig mit dem
Wohnkomfortverhalten zu erklaren sein; die Erkld@ydiir diesen Zusammenhang kann auch darin begriindet
liegen, dass dltere Personen tendenziell eherteéreél Geb&duden leben und/oder dass éltere Persaien
l&nger und ofter zu Hause aufhalten.

Die im Projekt zu entwickelnden Nutzertypen oderadtklassen privater Haushalte sollen sich in ihrem
Energieverbrauchsverhalten mdglichst stark vonelearunterscheiden und gleichzeitig innerhalb ihrer
Gruppe eine mdglichst geringe Varianz aufweisenSBam- und Heizkostenzahler, zumeist haushalts- bz

wohneinheitenbezogene Daten bereitstellen, istim®/all eine Nutzertypologie auf Haushaltsebene zu
entwickeln. Somit handelt es sich nicht um den eimen Nutzer als Individuum der untersucht wird,
sondern um eine Klassierung von Nutzern.

Die unterschiedlichen Klassen werden so eingeteiitss sie sich z.B. im Energieverbrauch stark
voneinander unterscheiden, so dass es eine Eimeihach ,Vielverbrauchern®, ,durchschnittlichen
Energieverbrauchern” und ,Energiesparern” angestrdiol.

m REAL CORP 2014:
PLAN IT SMART



Carolin Dietrich, Anika Trum, Andreas Witte

Alter und Heizenergieverbrauch pro m? Wohnflache n:19
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Abbildung 2: Alter und Heizenergieverbrauch proWwghnflache in der Haushaltsbefragung Lamperthei@8ZQuelle: C.
Dietrich, ISB).

9 AUSBLICK

Die bereits begonnene Auswertung der Haushaltghaigaund die darauf basierende Nutzerklassifizgrun
werden weiter gefuhrt. Die Nutzerklassen sollef-=orm von metrischen Daten in das Modell integriert
und/oder als Ubersichtskarten auf Quartiersebegedsellt werden. Daraus sollen u. a. Riickschlisbdas
zukunftige Investitionsverhalten in Erneuerbarergis, energetische Ertlichtigung des Wohngebaudes e
ermoglicht werden. Zudem ist eine zweite Nutzerlygie im Bereich Gewerbe, Handel und Dienstleistung
geplant; hierfur steht die weitere Datenbeschaffiogh bevor. Insgesamt wird ein verstarktes Augekme
darauf gelegt, dass die Nutzertypologie auf andéittelstadte Ubertragbar und die Nutzerklassen mit
moglichst wenig Aufwand ermittelbar sind.

10 SCHLUSSFOLGERUNG

Mittelstadte haben durchaus ein grof3es Potenzihl &is Smart City zu behaupten. Die Ergebnisse der
Umfrage haben z. B. gezeigt, dass in der Mittetstagnpertheim smarte Bulrgerinnen und Birger leben.
Denn die Befragten haben nicht nur ein groR3esdaser an Themen wie Energieeinsparung, Energiesiaizi
und erneuerbare Energien, sondern sie handeln smet: 93 Prozent der Befragten achten eigenen
Angaben zufolge beim Kauf von HaushaltsgeraterdaiEnergieeffizienzklasse. 76 Prozent verhalteh si
energiesparend, wo immer es geht. Zudem ist es deglichen Mehrheit der Befragten wichtig, dass i
Strom aus erneuerbaren Energien gewonnen wird. rdafle hat die Uberschaubare Stadt- und
Verwaltungsstruktur dazu gefihrt, schnell mit alleelevanten Akteuren in Kontakt zu treten und
Absprachen treffen zu kénnen.

Mit dem Rechenmodell wird insbesondere MittelstAdtéen einfach zu handhabendes computergestitztes
Tool zur Optimierung der Energieeffizienz zur Vefiing stehen. Durch eine Zusammenschau von
moglichen energetischen Optimierungspotenzialen gagamtstadtischer und auf Quartiersebene stehen
Mittelstadten Wege offen, um noch smarter zu werded die Energiewende zu meistern. Letztendlich
hangt die Smartheit einer Stadt jedoch ganz entsehe von der Beteiligung der Burgerinnen und Biirge
vor Ort ab, da diese die Energiewende und aucbat@t verbundenen Kosten stemmen missen.
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